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2,2 Perturbation Method
2,2 Direct Method
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Direct Method (2,2)
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4th order approximation

¯±°³² c%´ Ñ%µ�m·¶	¶�¸7¹AºBR ß �$lAp��kI����»¶N¼$½ x I,R ß



¾ c�¿ ÀkÁ7Â �/I,R ß «HÃ2�$l þ Ô7SMÄ(IHÅ7Æ7Ç È·É

º¼»�½¼»ËÊ Ì`Í

Î7Å Ï=IqÐMÑPÒÓÆ ¦�c�´ èC§E¨�Ò4Æ ¦�c�´ èCêE¨»f]ª Ú[ÛPÔ ±�£=µ þ Ô>ÕÊÖU×�Ø1Ù`Õ×Ö � p&ÒPÎ7Å Ñ
IqÐ$ÑPÒ7Æ ¦�c�´ § c ¨�Ò7Æ ¦�c�´ §CêE¨1f]ª Ú�ÛPÔ ±�£3µ þ Ô=ÕÊÖ;×[Ø�Ù�ÕNÖ � Ñ ¯ Ò7Ø$Ð
«;ð
�
�DÙ�«ÚÒMÛ(ÜDlKJ7L(º Ô ±�£3µ4�

ÝAÞ Ö � I�Ü7ß °Í¯ Ò Þ Ö � I,ß ° �Q.ÚàHn Ó �yÜDlP�

ÝAÞ Ö � ¯Há Û IPß ° ºPâ(I�óO­ 2$µkI>«HÃ ã]Û Ò Þ Ö ¶ç« ¯ t/I�óAºPã=£(lP�

Æ ¦�c�´ §C§E¨äÑ#ª Ú ±s£ Û�Ú lÚÒ z � Ò4åm�9æ:çÒ å è :êéìë%é ¯ Úoí £DàÓâ�I�ó$Ñ ÿ l�µ 5 ÒPÆ ¦�c�´ §îÏû¨äÑ
� Ó £Al ïð9;:ñIPòMó
«��k2 Û�z IPR ß 8 z I,ò$óMºPôkÅ Ó £AlÓ�KÆ ¦�c�´ §îÏû¨±I,õkö(IH�
�
÷Aø(f ³(EMlApùÒP¾úÏû� ¯Aüþý ¸7¹]f/8ÿm 9;: ­�®���� Ó]à l$CMp�«��kl�ÒPrMsotMuow âHx
I���� ° Ñ ÿ .�Òk¾äÑ�� ¯ Ò7©/I��gfÚ�qÅÅ«��	�2�$l�

«HÒ üþý ¸7¹7Ø	��f�
�� ÓJà��
C$p����klKÒ7r7s7tMu7w âHx I�
	�	�AÑ ÿ lP�

����� ����� ����� ���! ��� È ��� É ���#" $	%'&)(�*
���+� �-,/.-010 23 4,  4010 .-,/.-51� 26.-,/�10-� �-,/�1� É �-,/�7 È �-,/.-"1� �-,/�-� È
���+� 5-,/�7 1 �1, É É 0 0-,/�7 85 "1,/5-" È 5-,/�1"-� 5-,  4.1� 5-,/�-�15 �-.1,  85-�
���+� �-,/.-01� 23 4,  45 È .-,/.-0 È 26.-,/�10-5 �-,/�1.-0 �-,/�-�10 �-,/. É É �-,/�-�1"
���9 �-,  4.1� 26�-,/�-" È �-,  4. É �1,/�-�-� �-,  8�-5 �-, È·È 5 �-,/�-01" �-, É  80
��� È � È ,:�1�-� �15-,/"7 8" �7 8,/�-�10 �; 4,/. È  � È ,:� È � � È ,  401� � È ,/�-.15 � É , È "-.
��� É �-,  4� È 23 4,/� È . .-,  4�1. .1,/� È·É �-,  È � �-, È 01� �-,  4�1� �-, É "1�
���+" .-,/� È  2 È ,/�-�1� 2<.1, É  4� 26.-,/51� È .-,/�10-� .-, È �1� .-,/�-�15 �-, É .1�
=?> � =A@B = : �-,/�7 8" É ,:01�-� �-,/�7 8� �1, È � É �-,/�1�-5 �-,/.-015 �-,/� É �

� c%´ Ï�µ±ïð9;: I�ÜM¸7¹

� C c%´ ÏEDF�HÒkïð9;:»I�Ü7¸M¹�p&ÒDÆ C c�´HG ÏED I,õMö7¾ Ïñ�(Ñ ÿ lHw â�IKJ	L ïð9dÒ Ó!M �HÒ7õ
ö7¾ Ñ �(Ñ ÿ l = ï � = åm = :�I,��ógf�ð�N,� à p4à(pÿw â�I�J�L I�ó(ºPn Ó Ú�O	P C3Q	R
S O�P Ò�íMI�T(Ü�UVDXWHÒMÆ C c�´HG ÏEDNI,õkö7¾ Ïe�(I�ó�ºPn Ó Ú � 5 Ò	Y�Z\[^]�Ù_[a`	b
c(Id�DÙÓÜ4Ò7w â�I	JKL I�óQºo)!e Ú�O	P p,I,�#fAfg
���h à lDC$p��9�/.�ÒäÖji9k
l IProsMt7uAº�
	�mN$lDC$pKº�n Û �9o�lP�



¾ c�¿ ÀkÁ7Â �/I,R ß �HÃmN$l þ Ô7SMÄ(IHÅ7Æ7Ç È "
prqts u v
w ¿ ÑKW ÀMÁ Â �/I,R ß ºPÒ rksDt7u7R ß x ��x#yzN�{�|�f�Ò ë�ß å�f~}!�	�PÅ7Æ
Ç ã � ��w7Å7ÆDÇ(I�����W,ÒMr7s7t7u7R�� x WÓ§7¨7©�fÚ���9�9� lz�	�kÑ��+�����AÑ
� lH�$Ñ � lP�
�9
d� OKP	�d� ��W ca��G?��c��aGg� ��� ÏE�����#�,¸D¹gf����)� ��� Ò	�	�9 ¢¡�£�¤�¥
f��#��N$l�
d�,Ò7¸7¹#��¦�§ í o f~¨d©z�KWHÒm����ªK�7§7¨7©�«H���dN�l­¬�®¯�,ª	°
W�±Mã7�d²DÑ �K³ ºPÒ	w ¿ Ñ�´	µdN ³)¶ °·«­}!� ³K¸!¹ �9� � Ò�º	»!��¼��	½K¾m��¿
À�«�W�Á ³K¸9¹­Â	Ã e ��Ä
Å �)Æ	Ç	È É ��Ê	Ë#�	W Æ�Ì	Í	Î	Ï�Ð �	Ñ¢Ò�Óz��Ô	Õ��	Ö�×	Ø�« Æ ÒVÙÛÚÝÜÞ�zß�à ��á

Ã�â�ã N ³K¸9¹ «�äæå ��Ä



ç G'è é�êìërí �	î	ï �d� â «~}!�	ð)�	�	Ø	ñ ò-ó

ô õ ö ÷



ç ø è é�êìërí �	î	ï �d� â «~}!�	ð)�	�	Ø	ñ ò-ù
ú qüû ý v
þ è Å�Ã � È	ÿ��������	��ÆKé	ê ë í ��î	ï �d� â «~}!�	ð�

������¡�£���ñ ���
��� Æ ���	Ø	ñ ¶ °¯������«���� Æ���� «��! Ä
é	ê ërí �Kî	ï �m� â
" Æ�#%$�& Â(' É�É;Æ � $�& Â ø ë*) Ã��K³�Â Æ�+%,.- � ¶ ° /1032
��4��65�7 Ë å Æ98�: ² ��#�$�&�Æ � $;& ¹�< � ' � ø $�& ¹ å � Ø�ñ�«�����ð Ä=$�&
>9¦�§�?#��Ñ " Æ�@�A /1032B/DCE2 �=FHG�IK«J� � ³ Ä
+K,.- " Æ ?m�MLKN�O!��P�¼�Q�° " Æ�RTS Ã�UKVXW�Y ³ ?d�)Ñ ��Z �\[ � Q�° �94 �

� Æ%]%^ �`_ba �M� ��c W�Yd³m¹ å �	� ³ Ä
Éed�R�S Ã�f îæå�ð�gihkj�G�l�m%n f î�o9n Ì	Í	Î	Ï «�p�q
ë*d�R�S Ã�f îæå�ð�gihkj�G�l�m�« ÆKr � R î ¹ Ç	È
_ d�R�S Ã�f îæå�ð�gihkj�G�l�m ��� ��� Æ�s�t!u�vxw Wzy#³
¸K¸�Ã�" r � n�g h{j�GHl|m " R î Ã%}!³d¹ å�ð�Ê	Ë �K� ��� ÆK~9� Ø	ñ u ����ð

�	� u ä�� Ä Å ð Æ	Ì�Í�Î�Ï	��� ¹ å � Æ	����� ?X��Ñ���� Ã���� Æ��x���H� G��	� Æ
� ��� Æ������ ?
� Ñ ��� ��� <���  u �¡��ð Ä



ç ø è é�êìërí�� î	ïK¢�£ â u � � ð ~�� Ø	ñ ¤¦¥
ú¨§ª© « ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ·¶ ¸ ¹ º
â »½¼E¼¦¾¿" Æ�8�:�ÀKÁ n Ð�Â;�JÃ �9Ä ����� V�f Ñ;n ~��KÅ n�¼=ÆK���Hn� �Ç Æ�È�Ã�Å

n|É � �9< n�Á -6ÊË�~Æ _3Ì �Í�ÎuÏ#�Ð å�ð < n Ã�} Ä Ä â � " $x&�Ñ¡uÏÒ�Ó å � }�Ô Æ
Õ�ÖHn�ð�× ��Æ��	�Î�	� G���� Æ � ��� Æ��¨��� ?Ë��Ñ ��� �K� n ~�� <�Ø�y � ä å � }
Ä�ÙËÚ�ðTÛ�Ü » ø d É ¾ � " Û�Ý|n���� u�Þ Y�ß�à=á�â � å�ð < n u ä���Ù

ãåäeæ äèç
ä

äeæ äèç
äeæ é
äeæ éêç
äeæ ë
äeæ ëåç
äeæ ì
äeæ ìåç

íî ï
ðñ ò
óôõö
÷ øóù
ú û�üý

ôõö
÷ øóù
ú ûKþÿ� ��� ï

�

�� �
�	

 �� �




� ��
��í î
� �
 �
�ùö
�
�� ø� î
û
ôõö
÷ øùú û��
ý

�� �
�� ø�
 !�
�" ø#
$ û%%

&'(
) *ø �
+ û%-,.

�" ø/
0 û%% 12 3


�4(
� �657

ôõ 8
9 :

; < �
� �
 �
= > ?

@ A B
C �D E
�� �GF
H

�� øó
+ Iû% J K� �

L M ��
��í î N
; O
� �

PQ R
S ø T �
Uû%

� �
 �
VW ï
ðXY

Z\[

]^

_a`cb
dfehgjilknm
op`rq
s `rq

tvuxw ø dzy|{ 8�:�À%Á
��Ã ��Ä ~��

} » ø dzy ¾�~ Ü » ø d�y ¾�� - Û�� - �%� a Ô Û ����� Û �	�|�H� GT��� � £�� � " Û������
ï;n À�Á n�� Â�� Û 8 <���� u���� �xÝ ~ � � � Ä|Ù V �-��ï " É���n ��� � u V�f �
Ä�n-��Û-�-��� � ð��%��� } Ä � Û-�-�Kï;n À%Á nG� Â������ � �-� � Û�� � n �-¡
� Ý ~ �G¢ ��Z Y Ä|Ù



£ ø¥¤ ¦¨§ª©¬« �-­-® ¢�£G} u � �-¯ ~��-°-± ¤³²

´�µ·¶ ¸º¹¼» ½¿¾fÀÂÁÄÃ³Å ÆÇ¹ÉÈ Ê�¹ÉÈ
ËÍÌ Î�ÏGÐ�Ñ ¥ÓÒ ¥³Ô³Õ ¤ ¥³Ò ¥ÓÔ¦¤ÓÕ ¥ÓÒ ¥×Ö » ¤ ¥³Ò ¥ » ¤³Ø
ÙÍÚ Û�ÜÞÝ ß×ÙÍàÞá�â ¥ÓÒ ¥¦¤³ÕÓã ¥³Ò ¥ ¤¦¥ÓÔ ¥ÓÒ ¥ÓØ³äÓã ¥³Ò ¥nÖ » Õ
å�æ ¥ÓÒ ¥nÖ » Ö ¥³Ò ¥×ÖçÔ ¥ ¥ÓÒ ¥ÓØ³ØÓÕ ¥³Ò ¥ » ÕnÖ
Ú�ÛèÜÍÝ ßéÙ�àÍáGâ ¥ÓÒ ¥nÖç²Ó² ¥³Ò ¥ÓØ³ãÓØ ¥ÓÒ ¥ » Õ » ¥³Ò ¥ » ã¦¤
êÍë�ìÍí ¥ÓÒ ¥³Ø³ÕÓ² ¥³Ò ¥ÓØ³Ø ¤ ¥ÓÒ » ¤³ÕÓä ¥³ÒîØ » ¤³Ø
ï�Îèð ¥ÓÒ ¥³ØnÖñÕ ¥³Ò ¥ÓØ³ãÓÔ ¥ÓÒ ¥ » ¤ÓØ ¥³Ò ¥³²ÓÔ¦¤
òÍóõôaöø÷Íùõôcú û·ü ¥ÓÒ ¥³ØnÖñØ ¥³Ò ¥ » ãÓ² ¥ÓÒ ¥Ó²³ä ¥ ¥³Ò ¥ » Õ³ä
ùÍýÿþ������ ËÍÌ ¥ÓÒ ¥³Ø³ØÓã ¥³Ò ¥ » ãÓ² ¥ÓÒ ¥Ó²³äÓ² ¥³Ò ¥ » ÖçÔ
úÞû ü û�� à�Ü�� ¥ÓÒ ¥ » ãÓ² ¥³Ò ¥ » ØÓÔ ¥ÓÒ ¥Ó²³ãÓã ¥³Ò ¥ » ¥nÖ
	�
 ß
�ÞÌ�â ¥ÓÒ ¥ » ÕÓ² ¥³Ò ¥ » Ô ¥ ¥ÓÒ ¥ » ¥Óã ¥³Ò ¥³²×Öç²
Ú�ÛèÜÍÝ ßéà�á�â ¥ÓÒ ¥ » Ø » ¥³Ò ¥ »³» Ø ¥ÓÒ ¥Ó²¦¤ÓÔ ¥³Ò ¥³²Óã³Õ
� æ ¥ÓÒ ¥ » ²Óã ¥³Ò ¥ » ØÓ² ¥ÓÒ ¥Ó²³ã ¤ ¥³Ò ¥³²Óã¦¤
��������� ß������ � ¥ÓÒ ¥ » ²ÓØ ¥³Ò ¥ »³» Ô ¥ÓÒ ¥ » ² » ¥³Ò ¥ » ²³Õ
��� ß
���Íâ���� ¥ÓÒ ¥³²³äÓä ¥³Ò ¥Ó²³ÔÓÕ ¥ÓÒ ¥Ó²nÖ ¤ ¥³Ò ¥³² ¥¦¤
�� �!�"�# ß ��$ â�� ¥ÓÒ ¥³²³ãÓÔ ¥³Ò ¥ ¥ »Ó» ¥ÓÒ ¥ ¥³ä » ¥³Ò ¥¦¥Óã³ä
%�& ' ¥³Ò ¥Ó²³ã ¥ ' ¥³Ò ¥³²Óã³ä ' ¥³Ò ¥³²Ó²¦¥ ' ¥ÓÒ ¥¦¥³ÔÓÔ
��� ß)(+*�â���� ¥ÓÒ ¥³²³ÕÓÔ ¥³Ò ¥Ó²¦¤×Ö ¥ÓÒ ¥ ¥³ãÓ² ¥³Ò ¥³²ÓÔ³Õ
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Ú�Û32�4�5 6 Ò 6 ² » ã 6 Ò 6 ² »)7 6 Ò 6)6 ÔÓØ 6 Ò 686 ã³Õ
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2�b ��\�� ��� ������� ��b ����ËÂJ�
�� �"� ����b�2
2�2 ¦�÷��!��� ��� ������� ��2 ¤�¥�_�� �"� ����b�b
2�# uwv )óä f B�.�C�C ��� ������k ��# ¤�z�Î�Ï�¨ÐJ�f�ÑÅJÒ¦ �"� ����b�b
2�� <6=�>!? )�ä f B!.�C ��� ������k ��� Ü�Ý�]�Þ�� $ �6Óàß�a �"� ����b�b
2�� WlY[Z�Y�Þ�ç��6
���_ ��� ������k ��� ��5 �"� ����b��
2"/ 
�\�]�^�_�ë � Õ�Ö ��� ������� ��/ ç6ô�õ�ö �"� ����b��
2�� ¬�­®� ��� ������� ��� o�I=� �"� ����b��
2�k S6U�V C�C ��� ������� ��k j�U�VRJ�©lª6U6V �"� ����b��
#�� WlY[Z�Y[U x ��Ë ��� ������b k�� ���������! �"� ����b��
#"� ²òñ JTm ,�'�n _�� ��� ����#�� k�� L[G6HÅJÁù5��I.� �"� ����b��
#�b Ú�Û�d[e�f�g�	�
 ��� ����#�� k�b WlY[Z�Y[:!;�_6� �"� ���"�±k
#�2 Ù�Ú�Ë ��� ����#�� k�2 WlY[Z�Y[>!?��.�!_�d �"� ���"�±k
#�# 3 ¿ú¼ Ê�Ë ��� ����#�# k�# ���5� �"� ���"�±k
#�� ü�ý�þ!ÿ�Õ�Ö�������
 ��� ����#�# k�� WlY[Z�Y���� �"� ���"�±k
#�� 0�1 ��� ����#"� k�� F���
����!��_6s �"� ���"�±k
#"/ <=�?>@3$A�B )DC�E ç � �"� ����2�k k�/ ½54qrÅJ7698wo;:���_ �"� ���"�±k
#�� WlY[Z�Y[� µ Ë ��� ����2�k k�� è�é�êw�� �"� ���"�±�
#�k WlY[Z�Y���� x 
�_�� ��� ����2�k k�k �òêKJ�� , � �"� ���"�±�
��� ��
 ��� ����2�� �±��� WlY[Z�Y[>!?��.�!_�d �"� ���"�±�
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� 8�9�:!; ��� 2�b���2 ��� 3 ¿ú¼ïÊ�Ë �"� ����b��
b $�%�&�'�(*)+$�,�-�. ��� ��#�b�� ��b $�������² � � ��� ����b�#
2 V�c�«!��:�; ��� ��b�k"/ ��2 <=�?>�3$AvB )wC�E ç � ��� ����b�#
# %�&6'!(*)+$�,�-!. ��� ��b"/t� ��# WlY[Z�Y $!���6�!��� � ��� ����b�2
� 	�
���
���� ��� ��b���2 ��� ��
 �"� ����b�2
� P�QRJTS6U�VRJXW6Y[Z ��� ��b���k ��� y{z�|�}�~ �"� ����b�2
/ 3�4 ��� ��b���# ��/ oqp�r6_�s �"� ����b�2
� V�c�d[e�f�g�	�
 ��� ��b�#�� ��� WlY[Z�Y[� µ Ë �"� ����b�2
k h�������� ��� ��b"��/ ��k 
�\�]6^�_!`�a �"� ����b�b
�t� �6���!��� )��6�[� � ��� ��b"�t� ��� y{z�| � Ë �"� ����b�b
��� ì�íRJ îwU�ð�:�; ��� ��b���k ��� ����ø � ��� ����b�b
�tb WlY[Z�Y�m ,�'�n ��� ��b���# ��b Ù�Ú�Ë �"� ����b�b
�t2 D��6| ��� ���t��� ��2 G.H�!�� � ��� ����b"�
�t# f�� )¢¡w£�.�C�C ��� ���t��� ��# <6=�>�? )A@�B�.!C �"� ����b��
�t� ��4 ��� ����/t� ��� ¯���Ê�Ë �"� ����b��
�t� %�&6'!(*)+,�-�. ��� ����/t� ��� ����
����!��_6s �"� ����b��
��/ ×�Ø6:!; ��� ���t#�b ��/ �6� � �"� ����b��
�t� uwv )Ax 
 . ��� ���t#"� ��� ����	�) _!� �"� ����b��
�tk ÃRJÁÄ JÇÆûÈ[Ê�Ë ��� ���t��k ��k "$#�øv���[��%6_ �"� ����b��
b�� f�� )A����.�C�C ��� ���t��� /±� Wx� ­RJu�b��J��$� �"� ���"�±k
b"� ¶�·RJ¸WlY[Z�Y[¹�º�» ��� ����k�� /�� ��7 �"� ���"�±k
b�b ��� ��� ����k�# /±b &�' µ �"� ���"�±�
b�2 ¯�° � �"� ������� /±2 , Ê�Ý��RJ"Õ���Ë �"� ���"�±�
b�# ��� � �"� ������� /±# Ü�Ý�]�Þ�� $ �6Óàß�a �"� ���"�±�
b�� �����!��~ ) f�� .�C ��� ���"/tk /±� ¤�z�Î�Ï�¨ÐJ�f�ÑÅJÒ¦ �"� ���"�±�
b�� WlY[Z�Y[U x ��Ë ��� ���"/�/ /±� ç6ô�õ�ö �"� ���"�±�
b"/ %�&6³!´�µ ��� ���"/t� /�/ WlY[Z�Y���� x 
!_�� �"� ���"��/
b�� ¦�§�¨ ��� ���"/tb /±� 
�\�Ô��6Õ!Ö �"� ���"��/
b�k Ú�Û�d[e�f�g�	�
 ��� ������# /±k 
���å�æ�_!s �"� ���"��/
2�� � V�¶!á�:�; ��� ������# ��� WlY[Z�Y[Ê -�	 
!Ê�Ë �"� ���"�±�
2"� ¼¾½�¿�NÀJÁ���ÂJTWlY ��� ������� ��� ¤�¥�_�� �"� ���"�±�
2�b Ì�Í ��� ������k ��b ��5 �"� ���"�±�
2�2 ¦�÷��!��� ��� ������� ��2 ����ËÂJ�
�� �"� ���"�±�
2�# uwv )A$ ��Ó .�C ��� ������� ��# h���i�j��! �"� ���"�±�
2�� <6=�>!? )�ä f B!.�C ��� ����#�# ��� $�%�&6'�( )+,6-l. �"� ���"�±�
2�� 
�\�]�^�_�ë � Õ�Ö ��� ����#�b ��� ���������! �"� ���"�±�
2"/ WlY[Z�Y�Þ�ç��6
���_ ��� ����#"� ��/ S6U�V C�C �"� ���"�±�
2�� uwv )óä f B�.�C�C ��� ����#"� ��� ø�½6�6ùú¿�NûÊ�Ë �"� ���"�±�
2�k 0�1 ��� ����#�� ��k £�¤�¥�«�Ë �"� ���"�±�
#�� ����� µ ��� ����2�� k�� �x#;� �"� ���"�±�
#"� ��� ÊàË ��� ����2�# k�� â�ã �"� ���"�±#
#�b � V�(!V '�n ��� ����2�# k�b ��������~ )+x 
 . �"� ���"�±#
#�2 ��\�� ��� ����2�b k�2 �� �!�� �"� ���"�±#
#�# ²òñ JTm ,�'�n _�� ��� ����2�b k�# *���+�, � ��� �����t#
#�� 
��.- n�'�n ��� ����2�� k�� è�È�� �"� ���"�±#
#�� ü�ý�þ!ÿ�Õ�Ö�������
 ��� ����b�k k�� ��² ¯ � ��� �����t#
#"/ í�ð�¦�§�
 ��� ����b�� k�/ ½54qrÅJ7698wo;:���_ �"� ���"�±#
#�� WlY[Z�Y���� x 
�_�� ��� ����b"/ k�� j�U�VRJ�©lª6U6V �"� ���"�±2
#�k F�G6HàIKJ L�N�OwI ��� ����b"/ k�k /�0RJ�/�1 J�26�!
 �"� ���"�±2
��� ¬�­®� ��� ����b�� �±��� WlY[Z�Y[:!;�_6� �"� ���"�±2
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� 	�
��6
�� � �"� b�k�#�# �"� ��º�»�¼�½�¾ ��� ���"�t�
b y{Ý�¿�
 �"� �"/t��� ��b WlYwZ�Y�!!½6��Ê�Ë ��� ���"�t�
2   � �"� �"/t��2 ��2 WlYwZ�Y[>�?�����_�d ��� ���"��/
# À�Á5# ¼ �"� ������b ��# y{z!| � Ë ��� ���"��/
� y{Ý��6¶�á y{z�|!:�; �"� ��2���� ��� <5#vÂ�3�< ��� ���"��/
� y{Ý��6«�� y{z�|!:�; �"� ��2�2�/ ��� 2�Ã�Ä�~ ��� ���"��/
/ 8�9�:�; �"� ��2�2�2 �"/ ¶�·ÐJXWlY Z�Y[¹�º�» ��� ���"�t�
� V�c�«���:�; �"� ��2"�±# ��� ø�½��6ùú¿6NÇÊ�Ë ��� ���"�t�
k ��������~ ) x 
 . �"� ��b���# ��k Å=Æ!s ��� ���"�t�
�±� ��������~ ) f�� .�C �"� �"��/�/ ��� WlYwZ�Y[� µ Ë ��� ���"�t#
��� ¯���Ê�Ë �"� �"��/±� �"� <6=!>�? )tä f B�.�C ��� ���"�t#
�±b ×�Ø6:�; �"� �"�t��� ��b %�&�³�´�µ ��� ���"�t2
�±2 ¯�°�Ê�Ë �"� �"�t��2 ��2 ¦�÷!����� ��� ���"�t2
�±# Ç � Ë=����È 	 Ë ) � �"� �"�t2�� ��# É�Ê )DC�E ç . ��� ���"�tb
�±� ì�íRJïîwU�ð�:�; �"� �"�tb�/ ��� %�&�'�(*) $�,�-�. ��� ���"�tb
�±� í�ð�Ë�
®� �"� �"����/ ��� O�P�Q�<5Q G ��� ���"�tb
��/ 9�ÌRJ�Í�Ì �"� ����k�2 �"/ +�z x�³�´ 
 ��� ���"�tb
�±� ����ø �"� ������k ��� '�n�Î } ��� ���"�tb
�±k Ï�� )DÐ�Ñ!.

� ��� ������� ��k Ï�� ) 
�� Ñ�. ��� ���"�tb
b�� 3�4 �"� ������� /t� � V!¶�á�:�; ��� ���"���
b�� f�� ) ¡w£!.�C�C �"� ������# /�� /�0ÐJ�/�1ÅJÒ2���
 ��� ���"���
b�b ���������� �"� ������� /tb À�Á�# ¼ïÊlË ��� ���"���
b�2 WlY[Z�Y�Ó�
 J�m�¯�Ê �"� ���"/±� /t2 uwv )�ä f B�.�C�C ��� ���"���
b�# *���+�, �"� ������� /t# m ,!'�(�Ô Iào[� ��� ���"���
b�� ¯�����<.Õ�Ö�Ê�Ë �"� ������/ /t� WlYwZ�Y '�n ��m6¯�Ê ��� ���"���
b�� F�G6H�IKJïL�N�O�I �"� ������b /t� ��5 ��� ���"�t�
b�/ ��4 �"� ������� /�/ WlYwZ�Y � ��Ê�Ë ��� ���"�t�
b�� uwv )+x 
 . �"� ����#�� /t� ×�ØbÙ�B ��� ���"�t�
b�k ��� �"� ����#�� /tk <6=!>�? ) @�B�.�C ��� ���"�t�
2�� ��Ú���¼�½�¾ �"� ����2�k ��� Ú�Ûàd�e�f�g�	�
 ��� ���"�t�
2�� Û�
òîvÜ�Ýlü=¿ �"� ����2�/ �"� Þ�¨!
 ��� ������k
2�b f�� )+����.�C�C �"� ����2�� ��b �òê J�� , � ��� ������k
2�2 ß�Ì �"� ����2�# ��2 ���!� µ ��� ������k
2�# S6U�V C�C �"� ����2�� ��# �� 5!�� ��� ������k
2�� �6������� )±�6��� � �"� ����2�� ��� ß�!l½6�ÂJÒà�á�!�½6� ��� ������k
2�� ¦�§�¨ �"� ����2�� ��� ����Û x � )âC�ã�ä 
 ��� ������k
2�/ WlY[Z�Y�F�_���< 	 
 �"� ����b�� �"/ ×�Ø�å�æ ��� ������k
2�� P�QRJÁS6U�V JÁW�Y[Z �"� ����b�/ ��� <=�b>�3$A@B )âC�E ç ��� ������k
2�k h���i�j��� �"� ����b�� ��k Ù�ÚàË ��� ������k
#�� ¯�����<.ç�è�é�ê!Ê�Ë �"� ����b�� k�� WlYwZ�Y[>�?�����_�d ��� �������
#�� V�c�d�e�f�g�	�
 �"� ����b�# k"� Ì�Í ��� �������
#�b ¾�ë�ê ¡ �q� �"� ����b�2 k�b Ç�È!� ��� �������
#�2 ì�í ¡ ��� �"� ����b�� k�2 WlYwZ�Y��!<.î�ï�Ê�Ë ��� �������
#�# WlY[Z�Y[Ü�	�
�» Ô I �"� ����b�� k�# $��!��� Ç�È - Ë ��� �������
#�� $�%�&6'�( ) $�,!-�. �"� ����b�� k�� WlYwZ�Y ��� Ê�Ë ��� �����"/
#�� uwv )+$ ��Ó .�C �"� ����b�� k�� WlYwZ�Y[��_���< 	 
 ��� �����"/
#�/ ð�I5ñ 	 
�Ê�Ë �"� ���"�±k k"/ ��\�� ��� �����"/
#�� è�é�êw�� �"� ���"�±k k�� ò ��� �����"/
#�k ¬�­®� �"� ���"�±k k�k D���| ��� �����"/
��� WlY[Z�Y�m ,�'�n �"� ���"�±� �t��� Ç � 5 ��� �����"/
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� 	�
��6
�� � �"� b�k�/t� �"� WlY[Z�Y�m ,�'�n ��� ����b�#
b   � �"� �"/±��k ��b WlY[Z�Y ��� Ê�Ë ��� ����b�#
2 y{Ý��6¶�á y{z�|!:�; �"� ��2���2 ��2 è�é�êq�� ��� ����b�b
# y{Ý�¿�
 �"� ��2��"� ��# 2�Ã�Ä!~ ��� ����b�b
� y{Ý��6«�� y{z�|!:�; �"� ��2�2�� ��� ��º.»�¼�½�¾ ��� ����b�b
� 8�9�:�; �"� ��2���/ ��� +�z x!³�´ 
 ��� ����b�b
/ V�c�«���:�; �"� ��2��t� �"/ <6=�>!? )�ä f Bl.�C ��� ����b�b
� ¯���Ê�Ë �"� ��b�b�� ��� <5#�Â�3�< ��� ����b"�
k À�Á5# ¼ �"� �"�±�"/ ��k '�n�Î } ��� ����b��
�±� ×�Ø6:�; �"� �"�±��� ��� ×�Ø�å�æ ��� ����b��
��� 3�4 �"� �"�±#�b �"� ��%�!!�ÂJ�ö���!!� ��� ����b��
�±b ì�íRJïîwU�ð�:�; �"� �"�±b�2 ��b WlY[Z�Y[� µ Ë ��� ����b��
�±2 í�ð�Ë�
®� �"� �"���t# ��2 WlY[Z�Y�!�½6��ÊàË ��� ����b��
�±# ���������� �"� �"�±��� ��# I.J�a�K�\RJ�L�M5N�c ��� ����b��
�±� 9�ÌRJ�Í�Ì �"� �"�±��2 ��� Ï�� )÷Ð�Ñ�.

� �"� ���"�±k
�±� ¯�°�Ê�Ë �"� ����k�k ��� O�P�Q=<5Q[G ��� ���"�tk
��/ ����ø �"� ����k�� �"/ WlY[Z�Y[
�\RJ��!��_ ��� ���"�tk
�±� f�� ) ¡w£!.�C�C �"� �����"/ ��� Å=Æ�s ��� ���"�tk
�±k Ç � Ë=����È 	 Ë ) � �"� �����"� ��k ¬�­®� ��� ���"�tk
b�� uwv )+x 
 . �"� ����/t# /t� %�&6'!(*)+$�,�-l. ��� ���"�t�
b�� ¯�����<.Õ�Ö�Ê�Ë �"� ����/�� /�� ¦�÷��!��� ��� ���"��/
b�b *���+�, �"� ������k /tb WlY[Z�Y[>�?����!_�d ��� ���"��/
b�2 ��4 �"� ������k /t2 D��6| ��� ���"��/
b�# Û�
òîvÜ�Ýlü=¿ �"� ������2 /t# y{z�|l��îvø�_�d Júù ��� ���"��/
b�� F�G6H�IKJïL�N�O�I �"� ������� /t� <=�?>@3$A�B )DC�E ç ��� ���"�t�
b�� � V�¶�á�:�; �"� ������k /t� uvû�Ë ��� ���"�t�
b�/ f�� )+����.�C�C �"� �����"/ /�/ uwv )óä f B�.�C!C ��� ���"�t�
b�� ¦�§�¨ �"� ������2 /t� Ì�Í ��� ���"�t�
b�k ��Ú���¼�½�¾ �"� ������� /tk ü=ýRJ"Ê�þRJ�Ê�` ��� ���"�t�
2�� ø�½6�6ùú¿�N Ê�Ë �"� ����#�k ��� WlY[Z�Y[��_���< 	 
 ��� ���"�t�
2�� �6������� )±�6��� � �"� ����#�k �"� <6=�>!? )+@�B�.!C ��� ���"�t#
2�b Ï�� ) 
�� Ñ�. �"� ����#�� ��b À�Á5# ¼ïÊ�Ë ��� ���"�t#
2�2 ß�Ì �"� ����#�� ��2 �� �!!� ��� ���"�t#
2�# S6U�V C�C �"� ����#�b ��# ��5 ��� ���"�t#
2�� ��� �"� ����#"� ��� %�&6³!´�µ ��� ���"�t#
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